٠.‏ التحجاج مادة مشفاائفة متنشورات يتكتيكة يدير 
م الد ولان ے جهھ داز تفيل 
٠‏ طسهارة الورقت اكتزمن لعتبّة بسيّطة 


من اجمل ما حققته صناعةٌ الزجاج النوافذ والورديّات: 
الملؤنة » وهو فق قديم يقوم على زخرفة النوافذ برسوم ي 
قطع الزجاج ال لون . الرسوم العليا من الشمال الى اليمين : 
نافذة من القرن الثاني عشر؛ قارورة من الزجاج «الغالي » 
تعود الى القرن الثاني للميلاد ؛ اناء روماني من القرن 
| لالت للميلاد ؛ ابريق « بندقي » الصنع من القرن السادس 
| فياك 


کے رھ 
النحجاج مادة نغفافة 

يقول «بلين الاقدم» : إن تجارًا قد نزلوا 
على الشاطىء الفينيقي » وبنوا للقدور الي 
كانوا يطبخون فيها طعامّهم مواق من 
حجارة النطرون" + فاذا بالنطرون والرمل 
يذوبان مما تحت تأثير الحرارة ؛ فيولّدان مكل بحر الادرياتيك » ملكةٌ صناعة الز جاج 
ليزه الأولى مادة اكات العجودة. ا ايضا . ولقد حرصت على اسرار هذه الصناعة 
أن الزجاج كان معروفا في الشرق » وان حرصا بالغا حملها على نقل مصانع الزجاج 
EE TD ETT‏ 
ابتدع 7" السوريون طريقة النفخ» وازدهرت ما كان يسمح لأحد من عمال هذه المصانع 
صناعة 'الزجاج في مضرء ومنها انتقلت:اللى أن يغادر وطنه ومقرٌ عمله » وهو لو قعل » 
صور وصيدا وبلاد ارون وروما حيث لصودرت © املاکه » واعتقل (“ ذووه... 
احتلّ صانعو الزجاج حيا بكامله . اما القرون ما زالت حظوة“ الزجاج تزداد جيلا 
الوسطى » فقد عرفت ازدهار صناعة النوافذن بعد جيل » حتّى إن لويس الرابع عشر قد 


ا ا 2 3 1 بعك ع 
والوؤرديات ° الرائعة . وغدت مدينة البندقية . اصدر براءَة © تلن ان النبلاء «يستطيعون 
دهت 
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تعاطي صناعة الزجاج » دون ان يُعتبّروا من 
اجل ذلك خارجين على حرمة وامتيازات 
اا طبقتهم » . 

ان مادّة الزجاج النبيلة هذه » لم تسمح 
كرلة لوراك الما کی كليا افا 
بل ان علوم الفيزياء والكيمياء والفلك 
والبيولوجيا مدينة لها بانطلاقتها واستمرار 
تقدّمها . وممًا لا شك فيه أن الزجاج فتح 
امام العلم َة مجالاتٍ لا تحد. ألا يدخل 
الزجاج عنصرًا في اكثر الأدوات الي 
تستعملها ».من أنبوب الاختبار» الى ميزان 


الحرارة » الى ميزان الضغط الى المجهر“ 


الى اللقراب © ؟ كان لا بد من الزجاج 
لدراسة الظاهرات الكهر بائية وتحليل الهواء » 
واكتشاف عالم الجرائيم وعالم الكواكب . 
وي السنوات الآخيرة» راينا مجال تطبيقاته 
يتسع » بابتداع وسائل لحم الزجاج بالمعدن 
جم اشر کا الى كان الجاجةا 
معدنا ؛ وبظهور صوف الزجاج العازل 
الممتاز؛ وباختراع الزجاج العضوي الذي 
يلوي ولا يتكسر؛ وباختراع زجاج الأمان . 
ولقد اكتسب الزجاج البصري صفاءً مطافًا 
وصلابة جعلته بمنجى من الجرح والتخطيط . 
ولقد حل محل الوسائل اليدويّة القديمة 
ماع کاک آل ميطاء رتناو لعا هله 
الصناعة الالواح او الكؤوس او القناني او 
المصابيح الكهر بائيّة . ويعتبر مصنع «شنترين»» 
المعروف بكصنع «سان غوبان»» واحدا من 
اضخم مراكز هذه الصناعة . فمن فرنه 
العملاق يسيل » دون انقطاع »> نهر من 
الزنتجاج المتوهج الذي ستحيل».- می ررد 
وصقل » شريطًا من الزجاج الكامل الممتاز 
الذي يُقطّم .الواحّا.ء في نهاية مطاف تد 
یوغل زةء عل : 
أنواع الزجاج وطرق صنعه 

تختلف المواد المستعمّلة ي تحضير 

عجين الزجاج » وتختلف نسبها » باختلاف 


انواع الزجاج المطلوب وألوانه . الا انباء 
في الأساس تعود الى بعض عناصر رئيسة 
هي : الرمل السيليسي ( الصواني ) » والكلس 
الوزن 10 
وتذاب ن أفران عالية الحرارة » فتشكّل 


KE 


عجينًا لزج 8 يسهل 52 

اذا ريد چ أن يقوى على احتمال 
el‏ قت نسبة الصودا في طينته » 
وأَضيفت اليها نسبة معيّنة من اوكسيد 
| نزام از لصناعة العدسات البصريّة 
اه مرجت اة ببعض مرکبات 
اص انا لون الرجاج البني او الاخضر»› 
الذي نراه في القناني العاديّة » فيعود لبعض 
از الحديد في المريج . 

ل لكت و ايدج الك اك 
طرق سات الزجاج وألواحه » 
تصنع بطريقة الصبٌ والصقل » او بطريقة 
السحب » إذ يمر العجين اللزج بين مجموعة 
من الاسطوانات الحديدية المبزّدة بالماء » 
فيستحيل لوحا متماسكا شقافا » ينزلق على 
علخ صقيل » حيث يجمد وبقطّع وفق 
القياسات المطلوبة . وتتعلق رقة هذه الالواح 
نسرعة* دوز( الا سط انات فكلما رادت 
سرعة الدوران رقت الألواح 


شريط من الزجاج لدی خروجه من فرن «سان غوبان » 


ا ا عع المسطّح ؛ 
الزجاج الأجوف » 0 ي صنعه طرق 
ثلاث : طريقة الضغط المعتمّدة في صناعة 
لبن والبلاط » وطريقة النفخ المعتمدة في 
صناعة القناببي والقوارير. اما صناعة الكووس 
وماشا كلها » فقد تلجأ الى احدى الطريقتين 
السابقتين » او الى طريقة ثالثة تجمع بين 


01 


الضغط والنفخ ؛ كما تلجأ صناعة الا نابيب 
الى طريقة تجمع بين النفخ:والسحب . 

تبقى الالياف الزجاجيّة التي عرفت رواج 
ئي ايامنا » فهي تصنع في أفران غازلة 


5 


E 
لعل أطرف هذه الطرق طريقة التفخ‎ 
القديمة التي كادت تقضي عليها الصناعة‎ 
ليها لول ل شر اما الله‎ 
الجميلة من اقبال وتشجيع . هل رأيت‎ 
العامل الصغيرة ؛‎ E 5 افخ الزجاج‎ 
يغمس أنبوبّه الطويل في العجين الأصفر‎ 
ل ل عق يالا‎ 
ل ثم يُعول فيها قوّة النقّس ورشاقة‎ 
ES ٠. اركف‎ 

ر له بالقدرة والمهارة ؟ .. 


التفسير 
- النطرون : مادة اقوى من الملح » تساعد على تذويب 
الرمل . 
- ابتدع ‏ : اخترع 
- الورديّات : جمع ورديّة : نافذة كبيرة بشكل وردة 
ذات رسوم زجاجية ون 
- صودرت أملاكه :أبعت 2 
- عمقل ووو و 3 رك 
- حظوة : دالة » 0 5 
- براءة : قرار ملكي . 
- المجهر : جهاز بصري يكيرٌ الاجسام الصغيرة الدقيقة. 
- المقراب : آلة بصريّة تقرب صورة الاشياء البعيدة . 


على : تزيد على . 


0 


4 اول کک رم کے 


3 6 


احدى البنايات الضخمة الحديثة الي . تبدو 5 
مصنوعة من الزجاج » واي عل اتتتصان خندملة النون. 


الاسئلة 


١‏ - كيف ظهر الزجاج + على حد قول « بلين الاقدم » ؟ 

؟- مم يصنع الرجاج ؟ 

م - ماذا يعرف عن تطور هذه الصناعة النبيلة ؟ 

4 - اذكر بعض أفضال الزجاج على العلم . 

ه-ماذا تعرف عن صوف الزجاج » والزجاج العضوي » 
وزجاج الأمان ؟ والزجاج البصري ؟ 

٦‏ - ماذا تعرف عن مصنع :سان غوبان » ؟ 


1 


الد ورا ا کچھ فار ت کن 


إن الطبيعة » بعجائبها التي لا حصى » 
ا اعت الك اا 
فن محجم © الصبيدج وطوافة الفوقس » 
أل شبكة العتكبوت و الهندباء ؛ ومن 
غمّازة الحباحب الى قصّبة الصيد عند بعض 
ا ا اذا ارتا اة 
بشكل دولات ), فیس "لهذة الأجهزة 
امكانيّة تحرّك عملي » لأنها لا تدور على 
محاور: وذلك لعدم تلاؤم الدوران مع اتصال 
انها الحيّة بعضها ببعض . ففي هذا 
0 إِذَا » نستطيع ان نعي N‏ 

الاك الدواليب الأول للنقل : ولقد 
عر على أقدم اثارهاء بجوار جطام ۳ 


العربات البدائيّة . هذا مع العم أن لل 
قد تكون سبقت الدولاب الى الظهور في بعض 
البلدان »> وذلك باعتمادها الإنزلاق على 
طربقة ايلج » قبل اعتمادها العجّلات 0 
أينَ ظهرت الدواليب اولاً؟ أني بلاد 
ما بين النهرين ؟ أم عند شعوب اسيا الوسطى 
من الرعاة ؟ الواقع اننا لا ملك عن هذا الامر 
علا با كل ما تعرفه أن آل9 ین 
معروقًا في اوربا الوسطى منذ 49٠٠‏ سنة . 
تزعم الروايات الصينية ان الامبراطور 
«هوانغ - ي) تخيّل الدولاب عندما راى 
وجات الشقار؟6 » وقد فصلتها الريح عن 
سوقها » فراحت تدورعلى ذاتها على الارض. 


على مزهرية «فيكس» (القرن اللخامس قبل الميلاد) : 
== 


a :يلكا انل لا‎ SE 
يخف ويفرغ معتمدا الأشعة0© . هذا لا‎ 
لان الانسان‎ 
يومذاك» ما كان علك عة مكنه من‎ 
قط جوع الاشيجان فما اما كان‎ 
الدولاب مصنوعا من ثلاث قطع متلاصقة‎ 
موصولة بعوارض . (لن يتمكّن الانسان من‎ 
» قطع الجذع قَطعًا عموديًا بالنسبة الى أليافه‎ 
الا في عصر الحديد » وبعد اختراع المنشار»‎ 
) . قبل الميلاد‎ 1٠٠١ اي حولي سنة‎ 

سارت ارات على دولابين او أربعة 
دواليب . ولا شك في ان العربة ذات 
الدولابين هى الى فُضّات في الاعصرالقدعة : 
ENE E‏ 


يعنى انه كان قطعة واحدة › 


عربة. ترف ااك ران اة س قل الاد + 
فسيفساء سومريّة . - | 


ولا جا رااان “الأوك + 
وي القرون الوسطى » ستعرف كذلك عربة 
دات دولاين: عكن اعتبازها دة عر بة 
النقل رالنقالة) اي ما زلنا نستعملها في 
الورش والبساتين » والتي بدأت بدولابين » 
ثم اكتفت بدولاب وضع ولا في وسط 


و 


الصندوق » ثم في مقدّمته. لقد نبت 
1 هذا الطنبر اليدوي الى «بسكال» ل 
طويلة 5 والحقيقة ان «سكال» اكتفى بتفسير 
يللم أستناد!! إلى لظرية اا 


مع تقدّم العصورء سلح الدولاب 
بالمعدن الذي ما عتم ان بحل محل اللشب 
إجمالاً. : : 

لقد تحفف الدولاب عن الانسان مشقة 
حمل الاشياء الثقيلة ونقلها » كان هذا مجال 
استعماله الأؤل ؛ اما مجال استعماله الثاني » 
فقد يكون تحريك الرحى © وإدارة اسطوانة ° 
الاف. ثم جد الدولاب له مكانًا في آلات 
E‏ نوع : من الناعورة الى الطاحون » 


| عربة بذائية استعملها هنود اميركا الحمر. 


ساحة العيد وقد حفلت بانواع وانواع من الدواليب الدائرة للمتعة والحظ ٠.‏ أ 


مرورًا بلفاف قالع E‏ 


المسنّنات ”2 الميكانيكيّة المتداخلة على اجتلاف. . 


انؤاعها ٠‏ سوا كانت :من لالات او 
الساعات او المحركات. فمقود الآلة البخارية» 
ومقود السيارة » والدينمو والتر بينة ومروحة 
الطائرة ALE ES‏ 
ولوفكرّت قليلاً ريت أن مليارات الدواليب 
تعمل في العالم في كل لحظةء وتدور بلا 
نهاية على الطرّقات او السكك الحديدية . 
ولكن » ألا ترى كذلك أن سيادة الدولاب 
فق عاذ ارک اباد فار 
مك .ها عرفا روفاد ارات وجرا 
الصاروخ 25 


ت 


| 


مخض جد ی 0 
اهمية الدولاب » ومراحل تطوره . 


قد يكون الازلاب” اهم اختراع حققه 
الانسان » فالخدمات التي وفرها ء 
والاختراعات التالية الي أمّن إنجارّها تكاد 

ً 

لا تحصى . ولولاه لما استطاع الانسان ان 
يعتمد » في مجال النقل والانتقال'» غير 
قدمّيه وظهره وجواده ومركبه . 

ريّما ولد الدولاب من تلك المداحل 
الطبيعية المكونة من جذوع الاشجار» والي 
كان الأقدمون يستعملونها في نقل الاحمال 
الثقيلة . ثم خطر لأحدهم ان يقصّرٌ هذه 
المداحل » وير بط المدحلتين المتوازيتين يحور 
مشدود الى جوانب الحمل ؛ ثم عَرَز في سطح 


د للد وان رونل ساس E‏ 
ومتانة » ثم جعلّه عدّة قطع » يبدل ان 
يكون قطعة واحدة . 


طَوّر الحثيّون الإ ال ففرغوا 
3ك E E E‏ تداق تميق 
فتمکنوا من تكبير حجمه وتخفيف وزنه . 
د نو ادف طرق SN‏ كل لارام 
وضع باردًا الا ثم مُحمَّىّ » فكان ينكمش 
علد وده فيش قطع الخشب شذًا 


محا 

ساد هذا الدولاب الخشي - المعدني 
حقبة طويلة » لم تكن فيها السرعة المطلوبة 
تتجاوز سرعة عدو الفرس . ول بقصّر 
هذا الدولاب عن تلبيّة الحاجة الا منذ 
٠‏ عاماً ‏ اي منذ اختراع القطار والسيارة . 
فصعت عجلات القطار من الفولاذ » 
وود طرفها الداخلي بحرف يمنع انزلا قها 


حر العمل الحديدي . 
قد يكون اهم تطوّر طرأ على العجلات 
اعتماد الأطر الحوائيّة الشائعة في ايامنا . 


والفضل في ذلك يعود الى السيّد «ج . ب . 
دنلوب » الذي صنع لدراجة 'ابنه > .سئة 
٨۸‏ »۰ اول دولاب من المطاط المنفوخ » 
فساعد على ازدهار الدراجات ثم السيّارات . 


ت ا 42 
شملت عجلة اطاط ' قسمين : قسما 
اا ا ا وسا داجلا ا 
المواء ولا يسمح بخروجه . وي الفترة 
٤ء‏ 2 2 4 03 
الأخيرة » . استغنىي عن الأطار الداخلي 
ع2 3 
واكتفي بالخارجي » الذي يلعب دور 
الوسادة » فيمكن العربة من الجري على 
الطريق بلطف وسرعة . 
التفسير 
١‏ -يحجم: حلقة من حلقات الصبيدج تمكنه من 
الالتصاق بالصخون. 
۲ - عار على الشيء وجل 
م« - حطام العربة : بقاياها بعد أن تتحطّم . 
6 العخلات:: الدواليب ١‏ 
6 لار شقان الان . 
5 -الأشعة : جمع شعاع : القضيب الواصل بين قطر 
الدولاب ومخوره . 
E‏ 
۸ - الرحى : حجر الطاحون . 
4 - اسطوانة ازاف : الطاولة المستديرة الي ٠‏ يديرها 
ليعطي الطين اشكاله . 
ب المستنات :.الدواليت المسئئة . 
١١‏ - الآليّات : الآلات العاملة بذاتها . 


-عدة : 


4 


الاسئلة 
١‏ - هل في الطبيعة ما يوحي بالبولاج لما 
؟ - كيف سبقت العربة الدولاب ي + 
م ح این ظهرت الدواليب ولا ؟ 
- كيف ع الدولاب ولا ؟ اذا ؟ 
ه - كيف صنعت العربة الرومائيّة ؟ لماذا ؟ 
+ - ماذا تغرف عن تطور التقّالة ؟ 
7 اي خدماتوقرها الذولاب للأنسان؟ 
۸ - هل ما زالت سيادة الدولاب مسيطرة ؟ 


بعض البلدان ؟ 


EN 


مدان الور 

ما اجملها لعبة تلك الطيارة الا 
المترنّحة على اجنحة الهواء ! عرفت هذه 
اللعبة 17 اقدم العصور في اسیا اة ۽ 


والصين » واليابان) » حيث تدور حول 
و 
و 0_3 لحي رياضية طريفة. 


خر القرن 
الماضي » حيث افادت من ا ت 
بالتفكير باستخدامها في مجالات تطبيقيّة 
متعدّدة » مما زاد اعتبارها في أذهان الناس . 
وممًا لفت الانتباه إذ ذاك ظهور الطيّارة 
«ذات الخلايا» » او «الطيّارة الصندوق» الي 
ابتدعها الاوسترالي «هرغراف» . 
هذا الجهاز الثوري بقدرة على الارتفاع تفوق 
قدرة اي نموف انحر؛ يضاف الى ذلك 
- وهنا العجب - 


انه کان ب 
اللو من غير ذَنَب .. 


يد رأسٍ السنة ني اليابآن 6 فنذ قا سنة . كانت 1 
| اغب الاولادالباباتتين الف ا3 ال 
1 ت 2 


وقد امتاز 


فق اكلزمن لعتبّة بسيّطة 


هذا النوع من طائرات القصب والورق 
الي استغتت عن الاذناب التقليدية9 , 
كان ولا شك قد عرف في الشرق الأقصى + 
ودل د إن و علطا آرت كول 
عظيم دهشته سنة ۱۸۹٩‏ » حين كتب في 


احدى المجلات الرصينة يوم ذاك :”«طيّارات 
من غير أذناب ؟ وتضحكون » وتشيلون 
بأكتافكم إنكا في ا اک 8 
المغالطة انا كذلك» عندما ذُكرلي الامر في 
«ماليزيا» »> حيث شاهدت 31 یا 
الطائرات الاولى من هذا النوع . والحقيقة أن 
الطيّارة الورقيّة العديمة الذيل تطبر في كل 


وقت 0 


عاكاكتن دو ا االات الام 
ST‏ 
يدري » فقد تبدو انفعالات عُجينا كذلك 
سخيفة ساذجة في غدٍ! ومهما يكن من 
اق ا اک لايابير راجا 
کا تحوارت دات الرطن ا 
َك ؛ اليها في إعادة اختبار «فرنکلین» » 
وذكر احذهم أن كمي ضخمة من الكهرباء 
التي لها الغيوم » قد تصبح في متناول اليد » 
ررضت عورا تمكثنات #اللاييةة 2 
ربطوا عدة صناديق » بعضّها ببعض فحطموا 
كل رقم قياسي حققنه الطيّارات الفردية . 
وهكذا › كد كنت رطارة مدد الطنقات 
من التحليق الى ارتفا ۲۹۰۰ مترء فوق 
لال الررقاءزي اوستراليا ». أي عل ازتقاخ 
٠۰‏ مرا فوق سطح البحر. وقد استغرقت 


قوق : الطيّارة ذات الحلايا . 
تحت : مجموعة من الطيّارات الورقية الي استعملت 5 
الحرب العالميّة الاولى » لتصوير مراكز الاعداء . 


]أ سه 


عملية تصعيدها وتنزيلها اثني عشرة ساعة . 

وي الولايات المتحدة » ارتفع احد 
المختبرين على طيّارة » وهو جالس على 
کی ولق افون » 'للشوك: بالجاورة ٠‏ 
فاثبت ان هذه الطيّارات قادرة على حمل 
الانسان ورفعه . وأثبت الامرّعينه في فرنسا ء 
الملازمان TET‏ 
لھم عق علو ۷ وتو لهك شوقن 
اظهرت الطيّارة جدواها”“ في التصوير 
الجوي الذي افتتحه «ارتور باتو سنة ۱۸۸٩‏ . 
حى ان المورخ الذي أتينا على ذكره سابقًا ‏ 
لم يتردّد في ان بعلن 


8 
7 
ف < 


لعبة الاطفال هذه 


ستغدوعمًا قريب «من اجدى مسعفات رصد 
الجوء والتصوير الشمسي » وعلم الكهرباء » 
والستراتيجيا » والملاحة » وانها ستلعب دورا 
خطيرًا في استعمال القوى الجوية ». (على 
ها الصعيد, شاد الاعتقات نان الطثارة الورقية 
قد تحل محل المنطاد في التحليق المأسور. ) 

الا أن الطيران الفتيّ الناشىء سيقضي 


4 
a 
3 


ي 


على مستقبل الطيّارة الورقية » الي ستؤدّي مع 
ذلك خدمات جليلة : فستتمكّن مثلاً من 
حمل حبال الإإرساء من سفينة غارقة الى 
الشاطئ » وستسمح «لبيرد» » في القطب 
الجنوي » . بالتقاط البرقيات اللاسلكيّة » 
وسترشد جنود المدفعية الفرنسيّينَ الى تحر كات 
العدوء ني اوائل الحرب العالميّة الاولى 


.) ١918-19١4 


إصنع طيارتك بنفسك . 
لیس صتع طيارة الورق بالامر 
الصعب . . . فبالقليل من المواد » وبشيء. 


كت 1 ك 


من العناية والمهارة » تستطيع ان تصنع 
لك الك لصيل تله اجا فيه الهزاء 
الطلق.: 

خد قناةً من القصب الجاف » واستخرج 
منها ثلاثة أضلاع متساوية الطول » متساوية 
الوزن ما أمكن . ربَّبّها ' بشكل دائرة 
سُداسيّة الأضلاع » 23 اوشاطها , بغقدة 
فتيئة أ وتجمع أطرافها الخارجية » غل 
تساو في البعد» بخبط ثثبته في حزوز 
ر عل أطراف القصب ناشن 
هذا الهيكل » وفق ذوقك ٠‏ بورق خفيف 
ملؤن » تُلصقّه على أطراف العيدان » وعلى 
الخيط الخارجي . 


1 حصلا من الورق الملؤن » واربطها 


التفسير 


- المترنحة : المتمايلة 
- يستوي : يستقز 
- التقليديّة : العادية . 
ااي اکا ف 
- استهجن الأمر a‏ 
وا بم عينه 
کاک : بسيطة 
- الرصد الجؤي : مراقبة احوال الجوء والنكهن 
بتقاباته الممكنة . 
2 5 : 
٩‏ - مكثفات : جمع مكثفة وهي جهاز يستعمل في جمع 
القوة وتكثيفها . 
٠‏ جدواها : نقعها . 


: ابصره بعینه ذاتها . 


ا EE O‏ ايض 


على ابعاد متساوية »> بخيط ملائم الطول 
يشكل ذَيْل الطيارة » واربُطه بشكل زاوية 
متساؤية الضلعين » بطري القصبتين السفليين . 

لصنع البدات .وهو الجر :الاش 
الاهمّ ني الطيارة » إجمم طرفي القصبتين 
العلبيين ونقطة التقاء القصبات الثلاث » من 
ناحية وجه الطيارة » خبط متين تُعطيه شكل 
مثلّث متساوي الأضلاع ؛ واربط قمتّه 
الوسطى بطرفي خيبط البكرة . 

لقد اكتملت طيّارتك ؛!*ولم يبق لك 
الا ان تختنم فرصة نهارجميل لطيف الهواء » 
فتخرج الى فسحة بعيدة عن المباني » خالية 
من الاسلاك » وتطلق طبارتك رشيقة 
متهادية على أجنحة النسيم . 


الاسئلة 


١‏ - من عرف الطبّازة الورقيّة. اوْلاً؟ 

۴ - ومتى اتسع انتشارها ؟ 

م - ماهي الطيّارة الورقيّة «ذات الخلايا» وبم تمتاز؟ 

ا رقم قياسي بلغته الطيارة الصندوق في الارتفاع ؟ 

ه - اذ کر بعض اللحدمات الي ادّتها الطيّارات الورقيّة في 
السام وي الخرب : 

٦‏ - ما الذي قضى على تظور الطيّارة الورقية ؟ 


کک 


95 


سلسلة موكل ع لم خبو الاصنشافات الصيرة 


اليف 
رسوم 


تنجمة واعداد : 


ة کل كفي 


+ نباء بروبسات 


سهيل سمحاحة 


ولادة حَضْكازة 

5 من با مقطيع إلى انات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٠‏ ولادة اكلتابة 
-١‏ الزماع مادّء قافة ٠‏ الدولاب ماز نقل _ه طيّارءَ الورك » اکس لعبة بيطة 
۴ آلرںت قياس الوقت ٠‏ الوَرت ٠ EEN‏ الطرقات. :سبل اتال بان الشعوب 
٤‏ السيطرة على المادن ال رآ : س رنيا التَرَك الى ريا العا » فط زايا 
0 - من لئاع الى لتیار الى ا 3 الور نزار يصب وا ل تناس الال ٠‏ الصابون لظفا الئاس 
الَقَِيّة تقوم بأو تحزّياتهنا الككبيرة 

*- العنة المائية دالطئزة الروائية ه البارود ٠‏ الطباعة من عر ع وتمبرع الل ... عر 
۷- الأساءة الناريّة عدّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالآتفين ن طقرالفين لاص لاقن 
/ - ۰ دورب بسكال» هت الآلات ا ماسبة الالكترونية ٠‏ من المظلة إلى الررنابة ٠‏ نرت إهراث الفراع] 
4 - الترك على وسار ةس ضواو ٠‏ الجر ب سيطرته على امنا الصف ٠‏ يزاس الضفط . 
من الحِدف الِيَدَويّة الى الضَمَاعَة 

٠‏ ازلة العؤارتية ‏ س ال اكب الؤاري اللاوبى الى السضنا ريه ه من”الساحاء “الى ”الصاعقة“ 
١١‏ الرومة وانطلاق ا مداصة ... ٠‏ س عربة كونير» المزارية إلى سّارائنا ٠‏ غائ اإدنارة .. 
١٠١‏ الآبات الاكدَرَوسَايَهَ ٠‏ بكار" فزنكلين» ٠ه‏ صوالنطار إلى البالونات الفضايق 
-1١‏ تلغزاف « يشاب 6 ٠‏ من الشي البرك الى نول ا ميالة ٠‏ الرتاضة الأول وذديتها . 
٤‏ بطارية “ثرا ” ٠‏ عيرات الثقّاسيتف ٠‏ السلة ال مريربة والقاطرة العماد يه . 
- “السيتلوب * ٠‏ علب الحفرئلات لتم بالمليارات ٠‏ الرميات فى لعل 
1 التلضاف اکر ربا رع رام . 5 یا لري فت غل سی . 
۷- لومة الألوان الركبة ٠‏ امرك المتفيل جز ملاييك السئّارات ٠‏ اليس افر . 


الكالم يبد بَذْل مالم وَجهه 

۸- الربناميت ستاو والعراو ٠‏ صفرآبار الشؤط ٠‏ س اة الكاتبة إلى الاد دادر رة 
9 صناعة اليد ٠‏ الريناسو مول التيار و ارك الکرربإيي ٠‏ مناليلولوبرٍ الى الإرائن . 
٠‏ اميل رفيا ريصع ماتبة بق حبقيبة ٠"‏ الكلام النقول ب سرك ٠‏ التام والشّاطةًاللريائية 
-١‏ سللةالبرّر ه أريسن وامصباع الررباُ ۰ س الشونو غراف الاک !ف ىالا لكبرٌوموتك 
2 اراد واريزة ا مطياط ٠‏ عمما مير ف اناد ه اښوب العة بس يقر اللما فد ٠‏ 
٣‏ عن الفتص کوب الى اليبئا سارت ٠‏ تل إناضوات والصبور ٠.‏ وطواط ب بالآمال الرصبة 
- كلك ديل ,كزع من فرام ٠‏ الاتهاراتالعيرةً الف تقل غل نوات الاير ٠‏ اغراف 
٥‏ زصاع لز رع ٠‏ آرزت تولير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابثة الصغيرة ٠‏ 


مِنَّالرَّرة إلى القَضَاء 
1- كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزدة ٠‏ ارا درون عون قار رة على روي الؤردمات 


۷- الرارار الام ٠‏ من انين القرم إلى رابع مصاين الشؤط. العالية ٠‏ المفاعل النو وی 
٨‏ الربرستور والنزستورات ٠‏ الامرزة الفضائية ٠‏ اران ال رقي يرا طاق اسن 


مرن حجر المقطُوغ الأول الذي يتَضْمّن” بالقوة » جكوعة الأدوات الضخمة 


التى .سدم عب على صّنعها ف مقي لادء ومن الرموز القَديمّة الى 


تذكر بتاع الكتابة .> لل نافخ الرَجاج الذي بحي بالطِلاقّة الفكنون 
النّاريّة .... إلى اليكل التي تُذكرنا بظلّها التنقول» إا ڪات ف 
الوقت ...» إلى صَفَائْحَ حجار المرَصُوفة التى 
ننتحت رحب ةطويلة امام ادلات ... محل 
رات الور » وَمَضََتْ تش هتا مو الأفطحل».. 


عنكلعة متعَاقة” لضا 
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